
با دقت به محیط اطراف خود بنگرید و سـعی کنید مواد اولیهٔ سـازندهٔ وسـایل، تجهیزات و امکانات 
اطـراف خـود را شناسـایی کنیـد. حتماً بـه این نتیجه می رسـید که از مصالـح به کار رفته در سـاختمان، 
شیشـه، پنجره، میز و نیمکت های فلزی تا دارو های مورد اسـتفاده در پزشـکی، خمیر دندان، عینک، 
قطعـات الکترونیکـی رایانـه و تلفـن همراه، مغز مداد و. .. همگی بخشـی از مواردی هسـتند که به طور 

مستقیم و غیر مستقیم از مواد سازندهٔ سنگ کره به دست می آیند. 
آیا با خود اندیشیده اید که اگر این مواد نبودند، ما چگونه زندگی می کردیم؟ 

کانی هاکانی ها
فصل

۱۱
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 کانی ها، اجزای تشکیل دهندۀ سنگ کره 
سـنگ کره، عمدتاً از سـنگ و کانی تشـکیل شـده اسـت. همهٔ سـنگ ها از اجتماع یک یا چند نوع کانی 
تشـکیل شـده اند. کانی ها مواد طبیعی، جامد و متبلوری اند که ترکیب شـیمیایی نسبتاً ثابتی دارند. کانی ها 

منابع خدادادی اند و از آنها در زندگی روزمرهٔ ما به شکل های مختلف استفاده می شود. 

گفت وگوکنیدگفت وگوکنید
در شـکل زیـر دو کانـی را مشـاهده می کنیـد. دربـارهٔ کاربـرد هـر یـک از ایـن کانی هـا در زندگی 

گفت و گو کنید.

ب( کانی گرافیت 

ت( هماتیت؛
سنگ معدن آهن

پ( مس خالص 
)معدن مس 

سرچشمه کرمان(

کاربـرد کانی هـا در زندگـی ما بسـیار گوناگون و فراوان اسـت. برخی از کانی ها به عنـوان کانی قیمتی و 
 ـ الف و ب(. نیمه  قیمتی در جواهرسازی مورد استفاده قرار می گیرند )شکل ۱ 

 ـ پ و ت(. گروهی دیگر از کانی ها به عنوان مادۀ ارزشمند معدنی از زمین استخراج می شوند )شکل ۱  

 الف( کانی طلا

الف( کانی فیروزه
)معدن فیروزه نیشابور(

ب(کانی یاقوت

شکل ۱ ـ ماده های ارزشمند معدنی  
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از بعضـی کانی هـا بـه طور مسـتقیم یا غیرمسـتقیم در صنعت و سـاخت وسـایل، قطعـات و تجهیزات 
صنعتی استفاده می کنند.

دسـته ای از کانی هـا مصـرف خوراکـی دارنـد و در داروسـازی و تهیـهٔ لـوازم بهداشـتی کاربـرد دارنـد. 
برخـی کانی هـا وضعیّت حاکم بر گذشـتهٔ زمین را نشـان می دهنـد؛ بنابر  این از آنها برای شناسـایی محیط 
تشکیل شـان اسـتفاده می شـود؛ مانند کانی هالیت )نمک خوراکی( و ژیپس )گچ( که نشان دهندهٔ اوضاع 

آب و هوایی گرم و خشک در زمان تشکیل آنهاست )شکل ٣(. 
اکنون با برخی از کاربردهای کانی ها آشـنا شـدید، برای آشـنایی بیشـتر با آنها باید بدانید که کانی ها از 

یک یا چند عنصر تشکیل شده اند و آنها اجزای تشکیل دهندهٔ سنگ ها هستند. 

 ـ در اسـتان محـل سـکونت شـما چـه معادنـی وجـود دارد و کدام مـواد ارزشـمند از آنها اسـتخراج   ۱
می شود؟ در این باره اطلاعاتی جمع آوری و نتیجه را به کلاس گزارش کنید.

اطلاعات جمع آوری کنیداطلاعات جمع آوری کنید

در اثر وارد شدن ضربات آرام به کانی کوارتز، اختلاف پتانسیل الکتریکی در آنآیا می دانید؟آیا می دانید؟
تولید می شود. به همین دلیل از این کانی در ساخت انواع ساعت های بدون باتری استفاده می شود.

ب( کوارتزالف( کانی مسکوویت)طلق نسوز(

بزرگ ترین معدن فیروزهٔ جهان در شـهر فیروزه از توابع شهرسـتان نیشابور واقعآیا می دانید؟آیا می دانید؟
شده است.

 ـ دو نوع کانی صنعتی شکل۲ 
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کانی بسازید 
۱ـ در یـک لیـوان آب، مقـداری نمـک خوراکـی بریزیـد و آن  را به هـم بزنید. ایـن کار را تا زمانی 
ادامه دهید که محلول فراسـیر شـدهٔ )فوق اشـباع( آب نمک تشـکیل شود؛ یعنی دیگر نمک در آب 

حل نشود. 
۲ـ چند قطره از محلول فراسیر شده را روی یک مقوای سیاه رنگ بچکانید. مدتی صبر کنید تا 

آب آن تبخیر شود. آنگاه کانی نمک خوراکی ) هالیت( را می توانید با چشم ببینید.

فعالیتفعالیت

ب( کانی تالک )پودر بچه(الف( کانی فلوئوریت )در تهیه خمیردندان(

                  ت( کانی ژیپس )در تهیهٔ گچ(پ( کانی هالیت )نمک خوراکی(

فراوانی کانی ها در همه جا یکسـان نیسـت و به عواملی مانند شـرایط تشـکیل کانی، مقدار پایداری و 
مقاومت آنها در برابر فرسایش و فراوانی عناصر تشکیل دهندهٔ آنها بستگی دارد. 
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 ـ  تصویر برخی از کانی ها و کاربرد آنها شکل ۳ 
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 تشکیل کانی ها 
کانی ها به روش های مختلفی تشکیل می شوند. برخی از آنها حاصل تبلور مواد مذاب هنگام سرد شدن 

هستند. بیشتر کانی های قیمتی به این شیوه تشکیل می شوند. 
 بعضی از کانی ها حاصل تبخیر محلول های فراسیر شده هستند؛ مانند کانی هالیت. 

دسته ای از کانی ها تحت تأثیر عواملی مانند گرما و فشار به دست می آیند. گرافیت نمونه ای از این نوع 
کانی هاست. 

با مراجعه به اینترنت و منابع معتبر دربارهٔ سایر روش های تشکیل کانی ها اطلاعات جمع آوری، 
و نتیجه را به صورت پرده نگار به کلاس ارائه کنید.

اطلاعات جمع آوری کنیداطلاعات جمع آوری کنید

 طبقه بندی کانی ها 
کانی ها بر اسـاس معیار های مختلفی طبقه بندی می شـوند؛ یکی از مهم ترین ملاک های تقسیم بندی 

آنها، ترکیب شیمیایی آنهاست. بر این اساس کانی ها به طور کلی به دو دستهٔ زیر تقسیم بندی می شوند. 
۱ـ سیلیکات ها: این گروه از کانی ها عنصر سیلیسیم )Si( در خود دارند و عمدتاً از انجماد و تبلور مواد 

مذاب حاصل می شوند؛ مانند کوارتز و مسکوویت. 
 ۲ـ غیر سـیلیکات ها: این گروه از کانی ها فاقد عنصر سیلیسـیم )Si( هسـتند؛ مانند فیروزه، هالیت 

و هماتیت.

 شناسایی کانی ها 
کانی شناسان برای شناسایی کانی ها از خواص فیزیکی، شیمیایی و نوری آنها استفاده می کنند. 

 ـالـف(، رنـگ و سـختی کانی؛ خـواص شـیمیایی مانند   خـواص فیزیکـی ماننـد شـکل بلـور )شـکل ۴ 
 ـب(می باشـد. همچنیـن از خواص نـوری کانی ها هنـگام مطالعهٔ  واکنش پذیـری کانـی با اسـید )شـکل ۴ 

 ـپ(.  مقاطع نازک کانی ها توسط میکروسکوپ های ویژهٔ کانی شناسی استفاده می شود )شکل ۴ 
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 کانی های زیان آور 
برخی از کانی ها در طبیعت وجود دارند که برای سلامتی انسان ضرر دارند. هنگام برخورد با این کانی ها 
با رعایت اصول علمی و بهداشـتی می توان از آسـیب آنها در امان بود. کانی  پنبه نسـوز )آزبست1( از این گروه 
است )شکل ۵(. این کانی به صورت الیاف  طبیعی از معدن استخراج می شود. از این کانی به دلیل مقاومت 

زیـاد در برابـر گرما و کشـش در تهیـهٔ لنت ترمز، 
لباس هـای ضـد حریق، سـقف های کاذب و ... 
اسـتفاده می شـود. در صورتـی کـه این الیـاف از 
داخل لنت ترمز، لباس های ضدحریق و ... وارد 
هوا شوند از طریق تنفس وارد شش ها می شوند 
و به دیوارهٔ شـش می چسـبند و یاخته های شش 
را بـه یاخته هـای سـرطانی تبدیـل می کننـد. در 
برخی از کشور ها استفاده از این کانی در صنعت 

ممنوع شده است. 
 ـ کانی  پنبه نسوز شکل ۵ 

Asbestos ـ١

شکل ۴ ـ برخی روش های شناسایی کانی ها

الف( شکل بلور کوارتز

پ( مطالعه کانی ها به وسیلهٔ میکروسکوپ ویژۀ کانی شناسیب( واکنش پذیری کانی ها با اسید
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 کانی های ایرانی
اگـر بـه نـام کانی ها دقـت کنید، می بینید بیشـتر آنها نام های لاتیـن، یونانی و رومی دارنـد. نام گذاری 
کانی ها باتوجّه به ملاک هایی مانند نام محل پیدا شدن آن کانی برای اولین بار، نام کاشف آن، به افتخار 
نـام دانشـمندان برجسـته یا خواص کانی هـا مانند خاصیت آهن ربایـی، رنگ، ترکیب شـیمیایی و ... انجام 

می شود. در نام گذاری کانی ها معمولًا پسوند)یت ite( را به آخر نام کانی اضافه می کنند. 
برخی از کانی ها برای اولین بار در ایران و یا به افتخار زمین شناسان و دانشمندان ایرانی نام گذاری شده اند. 
از این رو به این کانی ها نام ایرانی داده شده است؛ مانند کانی های بیرونیت و آویسنیت که به ترتیب به نام 
ابوریحان بیرونی و ابوعلی سینا نام گذاری شده اند. کانی ایرانیت نیز اولین بار در ایران کشف شد )شکل ۶  ـ الف(.

دربـارهٔ کاربردهـای پنبه نسـوز، خطرهـای آن و راه هـای جلوگیـری یـا کاهـش ایـن خطرهـا، 
اطلاعات جمع آوری، و نتیجه را به صورت پرده نگار به کلاس گزارش کنید.

اطلاعات جمع آوری کنیداطلاعات جمع آوری کنید

کانی خادمیت در سـال ۱۹۶۲ میلادی به افتخار نام نصراله خادم، بنیان گذارآیا می دانید؟آیا می دانید؟
 ـب(. و رئیس وقت سازمان زمین شناسی کشور نام گذاری شد )شکل ۶  

 ـ کانی های ایرانی: الف( کانی ایرانیت		 ب( کانی خادمیت شکل ۶ 

دربارهٔ دلیل نام گذاری سایر کانی های ایرانی، اطلاعات جمع آوری، و نتیجه را به صورت روزنامه 
دیواری ارائه کنید. 

اطلاعات جمع آوری کنیداطلاعات جمع آوری کنید
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با دقت به محیط اطراف خود بنگرید و سـعی کنید مواد اولیهٔ سـازندهٔ وسـایل، تجهیزات و امکانات 
اطـراف خـود را شناسـایی نماییـد. حتماً به این نتیجه می رسـید کـه از مصالح به کار رفته در سـاختمان، 
شیشـه، پنجره، میز و نیمکت های فلزی تا دارو های مورد اسـتفاده در پزشـکی، خمیر دندان، عینک، 
قطعـات الکترونیکـی رایانـه و تلفـن همراه، مغز مداد و. .. همگی بخشـی از مواردی هسـتند که به طور 

مستقیم و غیر مستقیم از مواد سازندهٔ سنگ کره به دست می آیند. 
آیا با خود اندیشـیده اید که اگر این مواد نبودند، ما چگونه زندگی می کردیم؟ آیا می توانید شـهری را 

تصور کنید که در آن هیچ سنگی به کار نرفته باشد؟ آیا می دانید اجزاء سازندهٔ سنگ ها چیست؟

کانی ها
فصل
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مقایسة عملکرد مکیروسکوپ سنگ‌شناسی با سایر روش‌های شناسایی کانی‌ها 

)میکروسکوپ  سنگ‌شناسی  میکروسکوپ‌های  از  استفاده  بر  علاوه‌  بلورشناسان  و  کانی‌شناسان  زمین‌شناسان، 
پلاریزان(، برای مطالعة برخی کانی‌ها از روش پراش پرتو ایکس )XRD( بهره می‌برند. در این روش ساختار کانی و 
بلورها مطالعه می‌شود. کانی‌های رسی با داشتن اندازة کوچ‌کتر از 2 میکرون بسیار ارزشمند هستند. از آنها در صنعت، 
کشاورزی، داروسازی و موارد بسیار دیگر استفاده می‌شود. شناخت و شناسایی این نوع کانی‌ها با روش XRD در 

برخی از دانشگاه‌ها و مؤسّسات تحقیقاتی زمین‌شناسی کشورمان انجام می‌شود.

شناسایی کانی‌ها        صفحة 98فصل 11علوم تجربی

کانی‌ها، اجزای تشیکل‌دهندة سنگک‌ره     
متن تکمیلی

جمع آوری اطلاعات ‌

	دربارة تفاوت‌های کانی و جواهر تحقیق کنید و 20 جواهر مهم را که در صنعت طلا و جواهر دنیا مورد استفاده قرار 
می‌گیرد را در قالب یک پوستر به کلاس ارائه دهید.

شناسایی کانی‌ها        صفحة 98فصل 11علوم تجربی

کانی‌ها، اجزای تشیکل‌دهندة سنگک‌ره     
فعالیت 

تشکیل  کانی‌ها  این  از  زمین  پوستة  زمین‌اند. حدود 90 درصد  سیارة  در  مهم  کانی‌های  از  سیلیکاتی  کانی‌های 
شده‌است. طبق مطالعات انجام گرفته 25 درصد کانی‌های شناخته شده و حدود 40 درصد کانی‌های رایج در سراسر 
زمین سیلیکاتی‌اند. این کانی‌ها بخش اصلی تشکیل‌دهندة سنگ‌های آذرین می‌باشند. در پوستة زمین 8 عنصر فراوان 
داریم. O با 47/7 درصد و Si با 26/6 درصد بیشترین فراوانی را دارند. بنیان اصلی این کانی‌ها از -SiO4( 4( تشکیل 
شده است. این بنیان مهم سبب تنوع کانی‌های زیادی شده است. بار منفی این بنیان در ساختار کانی با کاتیون‌هایی 
مانند +Na+ ، K+ ، Ca2+ ، Fe2+ ، Fe3+ ، Al3 خنثی می‌شود. کانی‌های گوناگون به دلایل مختلف دارای فضای خالی در 
ساختار بلوری خود هستند، که توسط یون‌ها با بار الکتریکی و شعاع یونی متناسب پرُ می‌شوند. برخی دیگر از کانی‌ها 
فضای خالی بزرگ‌تری دارند که مولکول‌های آب نیز در این فضاها جای می‌گیرند. از جمله این کانی‌ها می‌توان به 

خانوادة گروه میکا )شامل مسکوویت و بیوتیت( اشاره کرد. در صفحة بعد با انواع سیلیکات‌ها آشنا می‌شوید. 

آشنایی با کانی‌های سیلیکاتی             صفحة 98فصل 11علوم تجربی

کانی‌ها، اجزای تشیکل‌دهندة سنگک‌ره        
متن تکمیلی
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آشنایی با کانی‌های سیلیکاتی     صفحة 98فصل 11علوم تجربی

کانی‌ها، اجزای تشیکل‌دهندة سنگک‌ره
بیشتر بدانید

 نوع کانی سیلیکاتی ردیف
 ةبنیان سازند
سیلیکاتی

انی نمونهک  
 تصویری از 

 بنیان سیلیکاتی

ایهای جزیرهسیلیکات 1  SiO4 الیوین 

هاسیلیکاتدی 2  Si2O7 مورفیتهمی  

های حلقویسیلیکات 3  SixO3x بریل 

4 
ایهای زنجیرهسیلیکات  

 )تک زنجیر و دوزنجیر(

Si4O11 

Si2O6 

)تک زنجیر(پیروکسن   

 آمفیبول )دوزنجیر(

ایهای ورقهسیلیکات 5  Si2O5 بیوتیت 

 

ایهای شبکهسیلیکات 6  SiO2 کوارتز 

کانی سیلیکاتیردیف نوع
سازند ةبنیان
سیلیکاتی

انی نمونهک
تصویری از

سیلیکاتی بنیان

الیوینSiO4ایهای جزیرهسیلیکات1

مورفیتهمیSi2O7هاسیلیکاتدی2

بریلSixO3xهای حلقویسیلیکات3

4
ایهای زنجیرهسیلیکات

)تک زنجیر و دوزنجیر(

Si4O11

Si2O6

)تک زنجیر(پیروکسن 

آمفیبول )دوزنجیر(

بیوتیتSi2O5ایهای ورقهسیلیکات5

کوارتزSiO2ایهای شبکهسیلیکات6

تصویری از قرار گیری 
اتم ها در بنیان سیلکیاتی

97



آشنایی با انواع سیستم‌ تبلور کانی‌ها  

کانی‌ها نیز همانند سنگ‌ها از واحدهایی تشکیل شده‌اند. واحد سازندة سنگ‌ها کانی‌ها هستند. سنگ‌ها می‌توانند از 
یک یا چند نوع کانی تشکیل شده باشند. در ساختار کانی می‌تواند یک یا چند عنصر حضور داشته باشد. این عناصر 
در قالب یک شبکة بلوری مشخص، ساختار کانی را می‌سازند. در مورد بلورها و انواع سیستم‌های تبلور تحقیق کنید 

و نتیجه را به کلاس ارائه دهید.

سیستم‌ تبلور کانی‌ها     علوم تجربی

مقایسة کانی‌های سیلکیاتی و غیرسیلکیاتی       

کانی‌های غیرسیلیکاتی از جمله کانی‌های مهم در طبیعت‌اند. دربارة آنها تحقیق کرده و نتیجه را به کلاس ارائه نمائید.

کانی‌ها، اجزای تشیکل‌دهندة سنگک‌ره     
مقایسه کانی‌ها صفحة 99علوم تجربی فصل 11 فعالیت‌

کانی‌ها، اجزای تشیکل‌دهندة سنگک‌ره     
صفحة 98فصل 11 فعالیت‌

در شکل‌های زیر تصاویر مقاطع میکروسکوپی از دو کانی را مشاهده می‌کنید. تصویر سمت راست مربوط به کانی 
الیوین بوده و تصویر سمت چپ مقطع میکروسکوپی گارنت را نشان می‌دهد.

مشاهده تصویر مقطع مکیروسکوپی        
شناسایی کانی‌ها          صفحة 101علوم تجربی فصل 11 متن تکمیلی‌
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    در حدود 3000 کانی در طبیعت یافت و شناسایی شده است. علت این تنوع در چیست؟ شرایط محیطی متفاوتی 
در طبیعت وجود دارد. در این شرایط متفاوت شاهد تنوع در کانی‌ها هستیم. آنها در سطح زمین و یا در بخش‌هایی 
از عمق زمین تشکیل می‌شوند. برخی در اثر تبخیر آب موجود در یک دریاچة کم‌عمق، برخی در نزدیکی یک تودة 
آذرین، برخی از ماگما تشکیل می‌شوند. آتش‌فشان‌های دریایی هم از دیگر محیط‌های تشکیل کانی‌هاست. شناسایی 
شرایط تشکیل کانی‌ها در کشف و استخراج آنها کمک خواهند کرد. البته این تعداد بالای کانی‌ها، فراوانی برابر و بالایی 

ندارند. درصد کانی‌هایی که بیشتر سنگ‌های زمین را می‌سازند کمتر از 1 درصد است. 

در مورد میکروسکوپ‌های کانی‌شناسی که به »میکروسکوپ‌ پلاریزان« معروف‌اند تحقیق کنید. نحوة کارکردن و 
ویژگی‌های این نوع از میکروسکوپ‌ها را بررسی کنید.

تشیکل کانی‌ها

آشنایی با عملکرد مکیروسکوپ‌های سنگ‌شناسی )پلاریزان(   

تشکیل کانی‌ها  

شناسایی کانی‌ها  

علوم تجربی

علوم تجربی

صفحات 100 و 101

صفحة 101

فصل 11

فصل 11

متن تکمیلی

فعالیت‌

1- 	دلایل تنوع کانی‌ها در نقاط مختلف زمین چیست؟

2- 	هریک از کانی‌های زیر چه کاربردی در صنعت دارند؟
ت( فلئوریت 		 پ( مسکوویت 		 ب( ژیپس 		ک الف( تال

3- 	از اسید برای شناسایی کدام کانی‌ها استفاده می‌کنیم؟

4- 	در یک آزمایشگاه زمین‌شناسی، یک کانی ناشناس به شما داده شده است. روش‌های پیشنهادی شما برای شناسایی
و نام‌گذاری این کانی چیست؟

5-	 چگونه با مطالعة کانی‌ها به شرایط گذشتة زمین پی می‌بریم؟

6- 	علت استفاده از آزبست چیست و به چه علتی استفاده از آن ممنوع شده است؟

7-	 ملاک طبقه‌بندی کانی‌ها چیست؟

پایان فصل علوم تجربی

کانی‌ها
صفحة 103 فصل 11 خود را بیازمایید
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